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Abstract The spinning behaviour before pupation of a papilionid butterfly, Luehdorfia 
Japonica Leech, was frst observed. The habit is preliminarily discussed, with photographs of 
a larva stretching the silken strands and a fnished net. 
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は じ め に 


ギフ チョ ッ ウ Luehdorfia japonica Leech は 日 本 を 代表 する 著名 な 昆虫 で あり , 多く の 愛好 者 の 努力 に 
よっ て その 生態 面 も くわ し く 解 明 さ れ て きた . し か し その 中 に あっ て 唯一 , 自然 状態 に ぢ ける 顕 化 の 
際 の 状況 が 明らか に され て こと こ な か っ た と 思え る . これ は , 上 化 に あたり 老 熟 幼虫 は 寄主 植物 か ら 離 れ 
て 従 税 す る 習性 が あり , その 虹 化 場所 の 確認 が 困難 な た めで あろ う . 実際 , 自然 状態 に お ける 顕 の 発 
見 例 は 増田 (1958) を 除け ば きわ め て 少な いら し く , 遇 化 場所 な ら び に その 条件 は 充分 に は 知ら れ て 
いな い . この 点 に つい て は , 本 種 ば か り で な く 本 属 全体 に 言え る こと で ある (以上 , 福田 ほか , 1982: 
渡辺 編著 , 1996 な ど に 基づく ). 


一 方 , 本 属 の 種 は 帯 幅 の スタ イル を と る . この 点 か ら , 近 縁 の ウツ スバ シロ チョ ツウ 属 Parnassius と は 
違っ て 映 化 に 際 し て 苑 を 作ら な いと 考え られ る し , 実際 に その よう な 観察 例 は 知ら れん て いな い . し か 
し , 近日 公開 予定 の 記録 映画 「 ギ フチ ョ ウ と 生き る 郷 一 神奈 川 県 藤野 町 篠原 ・ 牧 馬 地 区 の 記録 一 |] の プ 
ロ デ ュ ー サ ー で ある 矢島 仁氏 は 撮影 を 進め る 中 で , 半 自 然 的 な 状態 下 で は ある が , 本 種 が 映 化 に あ 
た っ て 吐 糸 する 行動 を 観察 する と と も に それ を 映画 フィ ルム に お さめ , 筆者 ら に その 映像 を 見 る よう 
に 依頼 され た . 映像 は 筆者 あら に と っ て 信じ られ な い ほ ど 衝 撃 的 な 内 容 で あっ た . その 状況 か ら 判 断 す 
る 限り , 映 化 に 際 し て 造 梨 す る こと は 本 種 が も つ 一 般 的 な 習性 で ある と 考え る の が 妥当 で あろ う . 矢 
島 氏 の 強い お 勧め に より , 筆者 あら が ここ に 写真 を 添え て 報告 し て お く こ と と し た い . 


本 文 に 先立ち , この きわ め て 重要 な 生態 的 知見 に 気がつか れ , 詳細 な デー タ を 提供 され る と と も に , 
その 発表 を 筆者 ら に 委ね られ た 撮影 の 矢島 仁氏 , 監督 の 能勢 広 氏 に 心から お 礼 を 申し 上 げ る . ま 
た , 九州 大 学名 准 教 授 の 白水 隆博 士 に は 本 稿 の 校 開 を お 願い し た . 三重 県 の 中 西元 男 氏 に は 文献 面 
で ご 協力 いた だ いた . 神奈 川 県 の 原 聖樹 ・ 伊 藤 正宏 両氏 に は ギフ チョ ツウ 幼虫 の 行動 に つい て ご 教示 
ゅ いた だ いた . これ ら の 方 々 に 厚く 感謝 申し 上 げ る . 


な お , 上 記 の 記録 映画 は 2001 年 8 月 18 日 , 福島 県 須賀 川 市 で の 「 す か が わ 国 際 短 編 映画 祭 ] に て 上 映 
され る 手 は ず と な っ て いる . 
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飼育 の た め の 環 境 設定 
(1) 飼育 室内 


撮影 の た め に , 神奈 川 県 秦野 市 に 床 面積 約 20 m? の 独立 し た 飼育 室 を 準備 し , 部 屋 の 中 央 に 雑木 林 の 
林 床 を 模 し た 面積 約 2 m? の 観察 台 (Fig. 1) を 設け た . 飼育 室 の 窓 に は 網 を 張り , 原則 と し て 常時 
解放 し , 外気 と の 温度 差 が で きる 限り 小さ きく な る よう に 努め た . さら に 湿度 に つい て も , 基本 的 に は 
外気 の まま で ある が , 雨天 に は 観察 台 に も 多量 の 水 を 散水 し た . また 日 照 の 不足 分 を 補う た め に , 過 
剰 な 紫外 線 お よび 赤外線 を 除去 す る た め の 厚 板ガラス と 水 か ら 成 る フィ ルター を 介し た 撮影 用 の 高 演 
色 性 メタ ル ハ ライ ドラ ンプ を 賠 射 し た . 以上 の よう な 条件 を 設定 し , 植物 が 生育 で きる と と も に だ 成虫 
が 飼育 室内 を 飛び 回 れる 環境 を 確保 し た . 


観察 台 に は 実際 の 山林 (神奈 川 県 松田 町 ) か ら 切 り 取 っ た 林 床 を ベー ス に , モデ ル と し た 神奈 川 県 藤 
野 町 か ら 小 石 と 枯れ 葉 を 持っ て き て 配置 し た . し た が っ て , 観察 台 上 に は 草本 や 幼 樹 の ほか , アリ や 
ヤス デ , ダン ゴム シ な どの 小動物 も 多数 生息 し て お り , 植物 遺体 が 消費 され る の で 落ち 葉 や 枯れ 枝 は 
毎年 秋 に 補充 する と と も に , 適度 の 草刈 も 行っ た . 


観察 台 は 1995 年 9 月 か ら 人 準備 を 始め , 実際 の 飼育 は 7 ヵ月 後 の 1996 年 4 月 か ら 開 始 し た . 以後 , 
1998 年 初夏 に 飼育 室 で の 撮影 を 終了 する まで の 3 年 間 を 継続 し て 飼育 し た が , この 間 一 度 も ハン ド ペ 
アリ ング は な 行っ て いな い . 


(②) 材料 


ギフ チョ ツウ は 東 丹 沢 産 の 累代 飼育 個体 を 用 いた が , 長野 県 白馬 村 産 の 個体 が 混入 し た こと が ある . こ 
の た め , 一 部 に は 両 地 の 交 雑 個体 を 生じ た 可能 性 も ある . 今回 用 いた 材料 は , 撮影 終了 時 に 全 個 体 と 
も 標本 に し て 保管 し て ある . 


幼虫 の 食 草 と し て は , 神奈 川 県 松田 町 より 採集 し た カン トウ カン アオ イ 12 株 を 観察 台 に 配 し た が , 
これ だ け で は 餌 と し て 不足 する と 考え た の で , 薄い 角 型 植木 鉢 に 西 え を た カン トウ カン アオ イ を 観察 台 
に 載せ る こと で 補っ た . 成虫 の 吸 蜜源 と し て は 徐 野 市 産 の タチ ツボ スミ レ を 観察 台 に 植え , この 花 に 
は 注射 器 で 藤 糖 液 を 補給 し た . また , 室内 の 随所 に タチ ツボ スミ レ の 鉢植 えと アブ ラナ の 鉢植 え を 配 
置 し , これ ら の 審 源 は 成虫 期間 中 は 毎日 新鮮 な も の と 交換 し た . 

















観察 結果 
1) 飼育 の 状況 


1996 年 4 月 の 撮影 開始 時 に 用 意 し た ギフ チョ ウ は 若 齢 幼虫 27 頭 と , 2 卵 塊 33 粒 で ある が , 運搬 の 際 
な ど に 死亡 し た も の が あり , 順調 に 育っ た 幼虫 は 31 頭 で あ っ た . この うち , 13 頭 に つい て は プラ ス 
チッ ク ケ ー ス に 収容 し て 飼育 し , 残り の 18 頭 を 観察 台 に 残し た . 観察 台 の 幼虫 の 多く は 終 齢 に な る 
と と も に 行方 不明 に な っ た が , 4 頭 に つい て は 遇 化 を 確認 で きた . 行方 不明 に な っ た 個体 も , 翌 春 に 
は 飼育 室 各 所 より 飛び 立ち 交尾 し , 観察 台 の 食 草 に 産卵 し た . こう し て 得 ら れ た 7 卵 塊 68 粒 (2 雌 個 
体 に よる ) に より , 1997 年 の 観察 ・ 撮 影 を 行っ た . 


1997 年 は 順調 に 飼育 が 進ん だ . 大 部 分 の 幼虫 は 3 齢 時 に プラ スチ ッ ク ケ ー ス に 収容 し た が , その うち 
の 一 部 を 老 問 し た 終 齢 幼虫 に な っ て か ら 観 祭 台 に 放 飼 し た . こう し て , この 年 は 観察 台 に お いて は 6 
上 遇 を 確認 する こと が で きた . また 観察 台 以 外 で は , 床 面 近く の 壁際 と 照明 器具 の 脚 , 観察 台 の 裏側 で 
も 遇 が 発見 され た . 


1998 年 も 前 年 同様 に , 観 祭 台 また は 飼育 室内 か ら の 羽化 個体 に よる 産卵 が 行わ れ た . これら は 3 齢 以 
降 は 全部 の 個体 を プラ スチ ッ ク ケ ー ス で の 飼育 に 切り 替え , 上 由 に な っ た も の を 回 収 し て 液 浸 標 本 と し 
て 残し た . 目的 が 達成 で きた こと か ら , 観察 台 を 撤収 し た . この た め , この 年 は 観 宗 台 で の 映 の 観察 
を 行っ て いな い . 
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Fig.1. A view of butterHy-breeding table (photo by H. Yajima). 

Fig.2. A larva spinning silken strands before prepupa (photo by H. Yajima on June 4, 1997). 

Fig.3. A web-Hike coarse net spun by a mature larva before prepupa (photo by H. Yajima on 
May 27, 1997). 


(2②) 遇 化 場所 と 吐 糸 の 有無 


観察 台 で 発見 で きた 遇 お よび 遇 化 準 備 個体 は , 2 年 間 で 計 10 個体 で あっ た . 春 に な っ て 室内 に 飛び 出 
す 成 虫 の 数 か ら 推 定 し て , 実際 に は その 何 倍 か が 遇 に な っ た は ず だ が , 他 に は 前 述 し た よう に 床 近く 
の 壁面 な どの わずか な 例 を 除い て 確認 に は 至ら な か っ た . 


観察 台 に お ける 10 例 は , その すべ て が 太陽 光 に 直接 当たる こと の な い 位 置 で の 遇 化 で あり , また 地 
表面 か ら せ い ぜ い 5 cm 未満 の 低い 位置 に あっ た . 後者 の 点 は 増田 (1958) の 観察 と 同様 で ある . これ 
ら 10 例 の 暴 化 場 所 と 吐 糸 の 状態 を Table 1 に 示す . 


遇 化 場所 と し て は , 枯れ 枝 下 面 に お ける 1 遇 以外 は すべ て 石 面 で あり , し か も 強く オー バー ハン グ し 
た 部 分 に 4 上 史 が 認め られ た . 石 面 に 蝶 化 し た も の の うち , 4 の 割れ 目 中 の 疲 は 土 に 接し て お り , な ん 
ら か に 捕食 され 死亡 し た . また , 10 の 個体 は 瑞 と な る た め の 脱 皮 動 作 中 に 落下 し , アリ に 捕食 され て 
し まっ た . 8,9 の 2 個体 は 石 と 地表 面 の 間隙 に 入っ た も の で , 同 所 に 並ん で 遇 化 し た . 


前 帳 と な る 直前 に , 糸 を 張る 行動 (Fig. 2) が 確認 され た も の も ある . 率 は 絹 状 の ご く 細 いも の で , 
数 本 な いし 10 数 本 の 貫 状 , 粗い メッ シュ 状 ,。 また は クモ の 上 巣 状 (Fig. 3) の も の まで 見 られ , その 中 
( 奥 ) で 前 至 と な っ た . 10 例 の うち , この よう な 吐 糸 が な され た の は 53 例 (8.9 は 1 例 と 数 える ) で あ 
り , 2 と 3 に つい て は 確認 を し な か っ た の で 不明 で ある . 


な お , 観 窯 台 で 骨 化 し た 幼虫 の 半数 以上 は 無 作為 に プラ スチ ッ ク ケ ー ス に 収容 し た が , これ ら の 中 で 
遇 化 時 に 糸 を 張る 行動 を 見 せ た も の は 皆無 で あっ た . 映 化 場所 は ケー ス の 壁面 , 逃走 防止 用 の 網 の 薔 
の 内 側 , 遇 化 の た め の 足 場 と し て 入れ た 植木 鉢 (直径 7 cm) の 外側 な ど で あ っ た . 

(3) 映 化 に あたっ て の 行動 

遇 化 場所 が ある 条件 の 場合 に 限っ て , 老 就 幼虫 は 吐 糸 し , 造 菓 する らし い . その 条件 と は , 映 化 場所 
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Table 1. Pupating sites and states using threads. 














No 年 映 化 場所 吐 糸 の 状態 備 考 

1 1996 年 直径 2 cm の 枯れ 枝 下面 締 状 に 数 本 

2 1996 年 石 の オー バー ハン グ 面 不明 

3 1996 年 石 の オー バー ハン グ 面 不明 

4 1996 年 石 の 幅 15 mm 程度 の 割れ 目 中 認め られ ず 捕食 され 死亡 

$ 1997 年 。 3 面 を 石 に 囲ま れ た 石 面 数 本 

6 1997 年 石 の オー バー ハン グ 面 纏 状 に 10 数 本 Fig. 2 の 個体 

7 1997 年 石 の オー バー ハン グ 面 クモ の 巣 状 に 多数 Fig. 3 の 個体 

8.9 1997 年 石 の 下面 粗い メッ シュ 状 

10 1997 年 石 の 垂直 面 認め られ ず 落下 し て 捕食 され る 





が 石 や 校 , 落ち 葉 な ど に よっ て 2 な いし 3 方 を 囲ま れる こと で ある よう に 思え る . その 場合 は , 石 の 
角 や 入 , さら に 枝 , 落ち 葉 な ど に 糸 を か け , あたかも 央 化 場所 を 外部 か ら 遮 蔽 し て 室 を 作る か の よう 
に , 系 が 張ら れる . その 中 , すなわち 巣 中 (仮に 遇 室 と 呼ん で お く ) で 遇 と な る 場所 を 定め , 帯 糸 を 
張っ て 体 を 固定 し , 前 喘 と な る . 


と ころ が , 虫 化 位置 が 1 面 だ け の 場合 . つ まり 疲 に と っ て は 広い 壁面 で あっ た り , 周り に 適当 な 角 や 
和枝 , 枝 , 落ち 葉 な ど が な いと , 糸 を 吐 か ず に 前 凡 と な る よう に 思え る . た だ し , ほぼ 確実 に 吐 糸 し な 
か っ た 個体 は 2 例 (うち 1 例 は 映 化 中 に 落下 ) だ け な の で 明らか で な い . 


以上 の 観察 例 か ら , 糸 を 張る こと が で きる 物理 的 状況 下 に あっ た 場合 に は , 大 変 に 簡易 なむ もの で は あ 
る が , 系 を 張る こと で 遇 室 を 作る 習性 を も っ て いる こと が わか る . 


(④) 和 糸 の 寿命 


1997 年 の 観察 の 場合 , 吐 糸 は 3 月 下旬 か ら 6 月 上 旬 に か け て 行わ れ た が , その 後 9 月 21 日 に 観察 し 
た ところ, すでに 糸 は すべ て の 皮 室 で 認め られ な か っ だ た. この 点 か ら , 糸 は きわ め て 脆弱 な も の で , 
3-4 カ月 の 期間 すら 持ち こたえ られ な いこ と が 推定 で きる . 


考 察 


以上 の 観察 結果 か ら 明 ら か な よう に , ギフ チョ ウ は 幅 化 する 際 に , 基本 的 と は 造 巣 ( 営 茜 ?) する 習 
性 を も っ て いる . この 習性 が いま まで 観察 され な か っ た 理由 と し て は , 2 つの 原因 が 考え られ る . 1 
つ に は , 自然 状態 に お ける 遇 化 の 状態 が 充分 に 観察 され た こと が な か っ た こと で ある . 飼育 状況 下 で 
の 観察 は 頻繁 に な され て きた は ず だ が , それ だ と 吐 糸 が ほとん ど 行 われ な い 可 能 性 が 考え られ る . と 
いう の も , ヒメ ウス バシ ロ チ ョ ツウ Parnassius hoenei Schweitzer は 『 飼 育 す る と 吐 糸 が 少な く , 薄い 貢 
し か 作ら な い 』 (福田 ほか , 1982) と され , その 理由 は と も か く ギ フチ ョ ウ も 同じ こと が 充分 に 考え ら 
れる か ら で あ る . 加え て , 飼育 下 だ と 容器 の 壁面 な いし 蓋 下面 で 帯 幅 と な る も の の , 角 や 生 , また は 
枝 や 枯れ 葉 な ど 糸 を 留め る 物体 が な いた め に , 央 室 を 形成 する た め の 糸 を 張る こと が で き な い と も 考 
えら れる . 2 つめ に は , 過去 の 自然 状態 に お ける 遇 の 発見 例 の ほとん ど が 遇 化 直後 で は な く , 冬期 の 
よう に すでに 糸 が 消失 し て か ら だ っ た こと で ある . 


造 巣 する の は 本 来 , 映 室 を 外部 か ら 遮 蔽 する こと に あり , 夏 か ら 翌 春 ま で の 長い 期間 に わた る 遇 生 活 
を 保証 する た め の 1 つの 手段 で あっ た 可能 性 が 考え られ る . それは, 捕食 者 に よる 発見 な いし 侵入 を 
防ぐ た め の も の か , ある い は 上 普 室 内 の 温度 や 湿度 を 保つ た め の も の か も し れ な い . た だ し , その 遮蔽 
の 程度 は 個体 に よっ て , ある い は 状況 に よっ て 差 こ そ あ る も の の きわ め て 簡便 な も の で あり , また 系 
は 3-4 カ 月 も も た な い ほ ど 脆 弱 な も の で ある . この 2 点 か ら , 現在 は 本 来 の 目的 を ほとん ど 機 能 さ せ 
て いな い 可 能 性 が 強い . すなわち , か つて 用 いら れ て きた 手段 を 習性 と し て か ろう じ て 残 し て いる と 
考え を る べき だ ろう . 
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この よう な 螺 化 時 に お ける 造 巣 行動 は , 系 統 的 な 視点 か ら も 非常 な 興味 を そそ られ る . すなわち , そ 
うし た 行動 は アゲ ハチ ョ ウ 上 科 に お いて 祖先 的 な 習性 と 考え られ , 従来 は チゲ ハチ ョ ウ 科 の 中 で も っ 
と も 祖先 的 と 考え られ る 属 の 1 つ , ウス バシ ロ チ ョ ツウ 属 だ け で 知ら れ て いた . た と えば , ウス バシ ロ 
チョ ツウ Parnassius citrinarius Motschulsky (= glacialfis Butler) の 場合 は 『 自 然 状態 で は か な り 分 厚い 区 」 
を 作り , 『 次 に 細い 糸 を 数 本 功 の 中 に は り め ぐら し , 腹面 を 上 に 向け 前 遇 と な る 】』( 以 上 , 福田 ほか , 
1982 より 引用 ) この ウス バシ ロ チ ョ ツウ 属 の 糸 を 綴る 習性 の うち , 黄 の 形成 か それ と も 商 中 の 糸 張 り 
の どちら が ギフ チョ ウ の それ と 対応 する も の な の か , それ と も 両 属 に お ける 吐 糸 行動 は 別個 に 進化 し 
て きた も の な の か は , 筆者 ら は 現時 点 で は 論じ られ な い . た だ , ギフ チョ ツ 属 が 帯 由 へ と 進化 し た 過 
程 で , 薩 を 形成 する 必然 性 を 失っ た こと は 想像 に 難く ない . 


ウス バシ ロ チ ョ ツウ 属 と ギフ チョ ツウ 属 と は , 形態 面 か ら は 族 を 別に する 考え が 一 般 的 で ある . 後者 は ホ 
ソ オ チョ ツウ 属 Sericinus や シボ リア ゲハ 属 Bhutanitis, タイ ス ア ゲハ 属 Parnalius と と も に タイ ス ア ゲ 
ハ 族 Zerynthiini に 含ま れる が , 従来 は この 族 で は 遇 化 時 に お ける 造 巣 行動 は 知ら れ て いな か っ な た と 思 
われ る . も し 実際 に , それ が 本 族 に あっ て は ギフ チョ ウ 属 だ け に 認め ちら れる も の な ら , 習性 面 か ら は 
ギフ チョ ウツ 属 を も っ と も 祖先 的 な 位置 に お く 根 拠 の 」 つ と な る で ある ろう . 


要 約 


ギフ チョ ウ を 半 自 然 状態 で 飼育 し た と ころ , 観察 台 上 で また は 映 化 準備 中 の 幼虫 の 計 10 個体 を 観察 
で きた . これ ら の うち 少な く と も $5 例 は , 多少 と も 粗い 状 も し く は メッ シュ 状 . クモ の 巣 状 に 糸 が 
張ら れ た 中 で 華 と な っ て いた . この 事実 か ら , 本 種 に は 史 化 時 に 巣 を 造る 習性 の ある こと が 確か め ら 
れ た . これ は 外界 と 遮断 する た め の 遇 室 の 形成 を 示す も の と 思わ れる が , 糸 自体 は きわ め て 脆弱 で あ 
告 と 思わ れ , 系 統 的 な 視点 か ちら も きわ め て 興味 深い . 
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Summary 


The spinning behaviour before pupation in Luehdorfia japonica was observed under semi-natural 
breeding conditions. In a total of ten pupae and a prepupating larva, at least 5 examples were found 
in each space screened by a few strands to coarse net consisting of fine threads, which are spun by 
larvae before pupation. It is certain that Luehdorfia japonica has the habit to make a space before 
pupation, though the threads are extremely fragile. The habit like this was first reported not only 
in the genus but also in the tribe Zerynthiinae. It is also very interesting from the systematical 
viewpoint. 
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